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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycce przebudowy i
odbioru sieci gazowej/c w zwigzku z modernizagjtorowiska tramwajowego wzdtwlic:
ul. M. Lutra, Placu Krakowskiego, ul. W.Brysza doz/zowania z ulig Wolnasci.

1.2 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot objych opracowaniem.
Wykonanie wykopow

Utozenie odcinkow gazoggu

Wykonanie przewiertu sterowanego (opcjonalnie)
Wykonanie przejczen

Uruchomienie gazoggu

1.4 Okrdlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technijzg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.1.
Sie¢ gazowa n/c — séepofgczonych gazoggow shzacych do przesytania i rozprowadzania
paliw gazowych, o én.<0.50 kPa

1.4.2. Przewiert sterowany — uaémie rury bezwykopowo, w sposdb kontrolowany, pod
drog, linia kolejowa, rzelg

1.4.3. Rura ostonowa -—przewdd rurowy z materialepainego chrogcy przed
oddziatywaniem czynnikbw zewtrznych, wewgtrz ktdrego umieszczony jest przewdd
gazowy

1.4.4.

Tasma ostrzegawcza —@aa z tworzywa sztucznego zazwyczaj polietylenowaieszczana
w ziemi nad gazoggiem, w celu ostrzegania o jego p@aiu w przypadku prowadzenia
prac ziemnych

1.4.5. Tama lokalizacyjna — dwuwarstwowastaa zazwyczaj polietylenowa zawiege
migdzy warstwami czynnik lokalizacyjny, umieszczana aiemi wzdiyz gazocigu z
tworzywa sztucznego w celu ustalenia trasy tbgkcosci utozenia gazoggu, bez
konieczndci jego odkopywania

1.4.6. Stupek oznaczeniowy — stupek stosowany dwaczenia trasy gazagu lub jego
punktu charakterystycznego

1.5 Ogdllne wymagania

Podstaw prac jest projekt przebudowy sieci gazowe;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwespord jej przekazaniem na budow
powinna by sprawdzona w firmie wykonawczej, w szczegétigood kgtem maliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obaaujagcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych
materialdbw i urzdzen. Wszelkie uzasadnione zmiany i agisitwa proponowane przez
wykonawe, powinny by obustronnie uzgodnione w terminie zapewgogm nieprzerwany
tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach wprowadzonydzasie wykonawstwa powinny



By¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoruddiennika budowy, a w
przypadku uznanym przez niego za konieczny réavpiwierdzone przez autora projektu.
Odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg powodowa obnizenia
wartasci funkcjonalnych i aytkowych sieci gazowej.

1.6 Informacje o terenie budowy
W zwigzku z modernizagj torowiska tramwajowego nalg wykona& przebudow
istniefgcych rurocagdbw gazowych:

Rurochg Dn50 stal wykonaw jako ®65 PE ( 2 odcinki)
Rurochg Dn100 stal wykonaw jako®110 PE ( 4 odcinki)

1.6.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i ha
warunkach okrdonych w warunkach umowy.

1.7 Ochrona wiasrsai i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgon

istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych atdzer znajdugcych seé w obrbie placu
budowy.

1.8 Ochrongrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobgrany zna i stosowé si¢c do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esikr ochronyrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia rob6t, wykonawcactizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowa sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresiehroay
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, aindziataa szkodliwych dla innych
jednostek wysfpujacych na tym terenie w zakresie zanieczysaczmatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dziatakuiy.

1.9 Zapewnienie bezpiearwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budew bedzie utrzymywatl wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Zapewni wypogenia w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposaenie i odzie wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwza sk, ze koszty zachowania zgodiwd z wspomnianymi powsej
przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiagswliczone w cen umowry. Wykonawca
bedzie stosowatl si do wszystkich przepisow prawnych obemijacych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wypoganie przeciwpgarowe

w stanie gotowsi, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiésphga przeciwpgarowego, na
placu budowy, we wszystkich wdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty fatwopalne ¢da przechowywane zgodni z przepisami
przeciwpaarowymi. Wykonawca ddzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pazaru, ktory mogtby powstaw okresie realizacji roboét lub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

1.10 .Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowzany do przedstawienia Inwestorowi projektu zagdapmwania
placu budowy, organizacji i ochrony placu budowgyamzenia i utrzymania pagaku na
placu budowy oraz na drogach publicznych obok ptaaowy.



2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Zgodnie z przepisem art.10 ustawy z dnia 7 lipc@419 Prawo budowlane ( DzU z 2006 r.
Nr 156, poz.1118 ) przy wykonywaniu robot budowlemymana stosowa wyroby
wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowtanyv sposob trwaty, o
wiasciwosciach wytkowych, umaliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagaodstawowych, o ktérych mowa w art.5 ust.1 pkt
1 ustawy Prawo budowlane, wgknie jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z przepisami oghnymi. Ww odebnymi przepisamig

m.in.:

- ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budaych ( DzU Nr 92po0z.881, kt$r
wdrozono dyrektywe 89/106EWG.

- ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zg@il ( DzU z 2004 r. Nr 204, poz.2087 z
pézn.zm.) Wyroby, ktorych wprowadzenie do obrotu niestj regulowane oglonymi
przepisami, musgspetnigd wymagania okrdone w rozdziale 2 i 3 ustawy z dnia 12 grudnia
2003 r. 0 ogolnym bezpiearsgtwie produktéw ( DzU Nr 229, poz.2275 )zyte materiaty
powinny posiada atest wytworcy, stwierdzgjy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2 Rury

Nalezy stosowa rury i ksztaitki z polietylenu die] gestasci typ PE 100 szereg SDR-11 o
srednicy 65x5,8mm oraz 110x10mm, w kolorze pomezawym, zgodnie z PN-EN 1555.
Rury i ksztattki winny posiadaswiadectwo dopuszczenia do stosowania dla gazu GZ-50
wydane przez IGNIG w Krakowie, a #@a partia zéwiadczenie producenta ( dostawcy )
stwierdzagce zgodné& wykonania danej parti z wymogami PN. Rury winny¢b
oznakowane wg wymaganormy zaktadowe] ZN-G-3150. Zgodnie z MP Nr 22/Qify
powinny posiada i by¢ oznaczone znakiem ,B”. Ksztaltki fabryczne lub wpkwane
metod, warsztatow winny posiadé atesty IGNIiG do stosowania na sieciach gazowych.

2.3 Pojczenia rur.
Rury PE naley taczy¢ za pomog zgrzewania elektrooporowego.

2.4 Rura ostonowa
Przy przejciu przez drog, na catej diugéci stosowa rury ochronne PE HD érednicach
®110 orazd200

2.5 Oznakowanie podziemne gazogi

- tadma lokalizacyjna szerokoi 60 mm. Naley utozy¢ ja wzdiwz gazocagu w odlegidci
5cm odscianki rury, a kace wyprowadzi do skrzynki ulicznej uzbrojenia gazegu.

- ta8ma ostrzegawcza szergko200 mm. Nalgy utozy¢ ja 30 cm nad gazoggiem.

2.6 Oznakowanie nadziemne gazagci

- nalezy stosowa stupki oznaczeniowe

Nalezy oznaczé charakterystyczne punkty gazggu tj wiaczenie do gazoggu gtdwnego,
punkty zatama, miejsca gczkow wechowych. Stupki oznaczeniowe OS umieszcza Si
bezpagrednio nad gazoggiem na gibokdsci zapewniajcej ich stabilné¢ w terenie.
Usytuowanie stupka powinno zapewmidocznag¢ kolejnego stupka w obu kierunkach.
Odlegta¢ migdzy stupkami nie powinna bywicksza nk 500 m. Gorne kiice stupkow
powinny znajdowaé sic nad powierzchaiterenu na wysokai co najmniej 70 cm

2.7 Sktadowanie materiatow



2.7.1 Rury PE

Magazynowane rury natg zabezpieczy przed oddziatywaniem promieni stonecznych -
temp. w miejscu skladowania do 30°C. Rury ukéada rownym podizu, na podktadach
drewnianych. Wysok& sktadowania do 1.5 m

2.7.2 Ksztattki i armatura
Sktadowane opakowane w f@k magazynie zabezpieczonym przed dziatanienficstol
wilgoci.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne.
Stosowany przez wykonawcsprzt musi odpowiada wymaganiom projektowym, a jego
liczba i wydajné¢ map gwarantowé wiasciwe wykonanie robot.

koparka podsbierna 0.25 m3
ubijaki reczne

zag;szczarka wibracyjna spalinowa
spycharka 75 kM

samochdd samowytadowawczy
samochod skrzyniowy

zgrzewarka do zgrzewania
agregat pgdotworczy

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Nalezy stosowa srodki transportu dostosowane do danego typu robot.

4.2 Transport rur
Rury dowoz¢ na miejsce samochodami skrzyniowymi, gognie w potaeniu poziomym i
uktad& przy wykopie.

4.3 Transport ksztattek i armatury
Przewozt w skrzyniach lub pudtach opakowane w¢oli

4.4 Transport piasku

Piasek do podsypki i obsypkictizie przywieziony samochodami samowytadowawczymi.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w il&ci gwarantujcej ciggtos¢ dostaw, w miay
postpu robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze.

Ustalic organizagj robdt, miejsce do odwenia ziemi rodzimej, uzyskazezwolenie na
rozpoczcie robot i komisyjnie przyj teren pod budogv

W oparciu o projekt wykonawczy oraz stosowaechnologt wykonawca opracowuje i
zatwierdza katt technologicza i instrukcg technologicza zgrzewania. Przed
przysgpieniem do wykonywania sieci nale wytyczy¢ i oznaczy trwale w terenie trgs
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sieci. Wytyczenie trasy gazggu powinno by wykonane przez uprawnionego gea@de&
podstawie projektu.

Zabezpiecz§ wykopy przed zalaniem opadami atmosferycznymi.

Odkry¢ istniepce rury gazowe w miejscach poten i sprawdzt ich rzdne.

Wykona demonta starych rurocigow

5.2 Roboty ziemne.

Wykopy wykonyw@& mechanicznie igcznie, na odktad. Zeli w wykopie wysipi woda
gruntowa nalgy ja odpompowaé. Rury naley uktad& w wykopie o podtau odwodnionym.
Glebokas¢ uktadania rur od 1.0- 1.5 m. Wyprofilowanie wykopuykona recznie.
Minimalna szerok& wykopu winna wynosi 0.4 m+DN. Przyto szeroké¢ wykopu 0.8 m
Wykopy zasypywanedulg piaskiem. Zasypkwykonywa warstwami o grubici 20 - 30 cm
doktadnie ubijajc kazda warstwe. Nad lub obok gazoggu ( w odl. ok.5 cm ) utp/¢ tasme
lokalizacyjm, a na wysokéri 30 cm nad ruroggiem utary¢ taéme ostrzegawcg z tworzywa
sztucznego w kolorzadttym o szerokéci 20 cm z wkiadk metalove.

Roboty ziemne wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 w sprawie bezpieéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.3 Podtae

Rury uktadé w suchym wykopie. Podsypkpod rug wykona z piasku grubego lub
sredniego o grub. 15 cm. Pod powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedry czwart swojej powierzchni. W miejscachazky naley wykona dotki montaowe

0 gkbokasci do 10 cm, ktore naky zasypa piaskiem po probie szczekw danego odcinka.

5.4 Uktadanie rur

Rury uktadé na przygotowanym i utwardzonym pogip z zachowaniem projektowanego
spadku. W trakcie ukfadania przeprowadkantrok zewretrznych powierzchni rur. Dla rur
PE dopuszcza gizadrapanie o gbokdsci nie wickszej nz 0.5 mm. aczenie rur wykona
zgodnie z kar technologiczg opracowan przez wykonawgi uzgodnion

w ZG. Urzdzenie do zgrzewania winno posiadiopuszczenie do stosowania przy budowie
gazocagow. Kazdy zgrzew winien b§

opisany na rurze polietylenowej pisakiem wodoodgoernnumerem kolejnym zgodnie z
dziennikiem zgrzewania.

Glebokas¢ uktadania rur wynosi ok. 1.0-1.5 m . Po 1-2 godemniezbdnych na stabiliza¢j
termiczry utozy¢ bezpdrednio nad gazoggiem tame lokalizacyjry a nasgpnie wykong
obsypk z piasku, o grubimi 10 cm. Dalej gazogg zasypéa uktadajc na wysokéci 30 cm
nad rug taémg ostrzegawcyg

5.5 Przewiert sterowany

Dopuszcza wykonania przewiertu sterowanego pod avbsz drogi — po wczeiejszej
akceptacji z strony zagdcy sieci.

5.6 Rura ostonowa.

Gazociyg w rurze ostonowej natg utozy¢ na ptozach ( np. firmy INTEGRA ) Kaowki
rury ostonowej pozostawinieuszczelnione.

5.7 Roboty wydczeniowe i wiczeniowe na gazoggu

Wytaczenie gazociagu z ruchu oraz pracgcaeniowe, z uwagi na ich gazoniebezpieczny
charakter, dokona odptatnie Zaktad Gazowniczy wZaha zlecenie Inwestora.

5.8 Oznakowanie trasy gazegu



System oznakowania trasy gazgi sktada si z elementéw podziemnych i nadziemnych,
wg standardéw technicznych ST-IGG-1001-1004:2011

Elementy podziemne:

- taéma lokalizacyjna szerokoi 60 mm.

Nalezy utozy¢ ja wzdtwz gazociagu w odlegtéci 5 cm odscianki rury, a kace wyprowadzi
do skrzynki ulicznej uzbrojenia gazegu.

Elementy nadziemne

- nalezy stosowastupki oznaczeniowe.

Stupki oznaczeniowe OS umieszcza $iezpdrednio nad gazoggiem na gibokdici
zapewniagjcej ich stabilné¢ w terenie. Usytuowanie stupka powinno zapeéwmidocznag¢
kolejnego stupka w obu kierunkach. Odlegtanic dzy stupkami nie powinna bywicksza
niz 500 m. Gorne kice stupkéw powinny znajdowasic nad powierzchniterenu na
wysokasci co najmniej 70 cm.

5.9 Czyszczenie gazagu

Czyszczenie wgtrza gazocjgu wykon& po zasypaniu gazegu w wykopie z
wykorzystaniem sgzonego powietrza o @n. 0.4 MPa. Powierzchnia przekroju wydmuchu
powinna by uzaleniona od powierzchni przekroju rurggu PE. Stosunek powierzchni
przekroju wydmuchu 1 powierzchni przekroju gazagei winien wynosi 40-50%.
Czyszczenie gazagju podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru. Qdizyszczenia
gazociagu naley przeprowadzi bezpdrednio przed prabszczelnéci.

5.10 Préba szczelho

Po zmontowaniu w wykopie gazagi nalezy podd#
prébie szczelnai. Proly przeprowad#
zgodnie z wymogami normy PN-EN 12327 ,Systemy degtayazu. Procedury préby
cisnieniowej, uruchamiania i nieuruchamiania. Wymagduankcjonalne” oraz "Wytycznymi
projektowania, budowy, nadzoru i odbioru gaagéw wykonanych z polietylenu”
a) przygotowanie do préby szczekon
Po wykonaniu kontroli jaki pofgczen przeprowadza i wskpne badanie
szczelnéci przed opuszczeniem gazggpdw do wykopu, bez zamontowanej armatury.
Badanie wsfpne poiczer nalery przeprowadzprzy wyciu powietrza lub gazu
obojtnego o dinieniu 0.5 bar
b) proba szczelnwi
Cisnienie probne powietrza powinno wynosi.21 MPa
Do préb stosowa manometry tarczowe klasy min. 0.6 zakres pomiar@aly0 MPa oraz
manometr rejestrg¢y. Manometr precyzyjny wymagany na stanowisku @oawym musi
by¢ uwierzytelniony ( z zatwierdzeniem typu ) natorhia®jestrator legalizowany.
Cisnieniomierze powinny biyzgodne z EN 837-1, EN 837-2 i EN 837-3. Czas tiaanoby
powinien wynosi dla sieci 24 h. Pr@bnalezy wykona przy wyciu powietrza lub gazu
obogtnego. Proba gtéwna powinna¢sodbywa& w obecnéci wykonawcy, inwestora i
dostawcy gazu. Ze wzglu na specyficzne wdaiwosci rur PE préby szczeldoi mog by¢
prowadzone jedynie w temperaturach dodatnich wezadrod 0 °C do 25 °C.
Nastpnie wykon& przedmuchanie przewodu w celu sprawdzeniazrdiei i usungcia
ewentualnych zanieczyszeze Z przeprowadzonych prob soienia oraz czyszczenia
gazociagu naley sporadzi¢ protokoty. Wykresy i protokoty z préb &iieniowych dadczye
do dokumentacji powykonawczej.

5.11 Zasypanie wykopow i ich zgggczenie.



Zasypka ruroeigu w wykopie sklada si

z dwoch warstw :

- obsypki o wysokéci 10 cm ponad wierzch rury.

- warstwy do powierzchni terenu.

Na obie warstwy stosowapiasek sypki drobnoziarnisty wg PN-74/B-02480. §#a&n musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. \&fskazagszczenia obsypki 95 % .
Zagszczenie ubijakiemecznym po obu stronach przewodu wykénag PN-68/B-06050.
Nalezy zwrécic uwag, aby przy zagszczaniu gruntu rura nie zostata wypeiaiw goe.

5.12 Czynnéci geodezyjne na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgod®kumentagj

Projektowg wytyczenie trasy gazagu i miejsc wbudowania armatury. Uprawniony geodeta
wykona take inwentaryzagj powykonawcz( przed zasypaniem rur ).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot wykonawca powinien wy& nastpujace
badania:

- okreslenie kategorii gruntu i jego uwarstwienia

- ustalenie poziomu wody gruntowej

- ustalenie sposobu zabezpieczania wykopow przegvaaiem wod

- ustalenie metod wykonywania wykopow

- ustalenie sposobu wygdzenia doptywu gazu

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontnotizasie budowy

6.2 Kontrola i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w
oparciu o norra PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

Zadaniem kontroli jest sprawdzenie przez zBju techniczne zgoddoi wykonanych
czynnagci z dokumentagj techniczm i obowizujgcymi normami. Kontragi nalery
przeprowadz w obecnéci uzytkownika.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru robét naley dokon& po wykonaniu przyczy gazowych z uwzgtinieniem zmian
wprowadzonych do dokumentaciji technicznej

I akceptowanych przez Inwestora. JedngEbkniarovg

jest jeden metr wykonanego i odebranego przewanizgkdnia nizej wymienione elementy
sktadowe obmierzone wg innych jednostek:

- ksztattki w szt

- wykopy i zasypki - m3

- taSma znacznikowa - m

8. ODBIOR ROBOT

8.10dbiory techniczne egciowe

Ustalenie odcinkdw robot przeznaczonych do odbézdciowego wynika z umiejscowienia
przewodu, jego uzbrojenia i wzglow techniczno-ekonomicznych (roboty zanika).
Odbidér czsciowy przeprowadza sijak odbiér kacowy, jednak bez oceny prawidtoyad



dziatania catej sieci. Po dokonaniu odbioru spdra s¢ protokot z podpisami cztonkow
komisji i wyszczegodlnieniem zauwanych usterek.

8.2 Odbiér kacowy

Po wykonaniu wszystkich prac najedokona

komisyjnego odbioru kiccowego. W skiad komisji wchodzi przedstawiciel wyhkovcy,
inwestora i aytkownika. Przy odbiorze kKmowym naley przedstawd komisji wszystkie
dokumenty oraz protokoty prob, bada

i odbioréw czsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m sieci gazowej obejmuije:
- dostawe materiatow

- wykonanie robot przygotowawczych.

- wykonanie wykopow

- wykonanie podiga pod rurocig

- utozenie rur i ksztattek

- wykonanie paiczen

- wykonanie ewentualnych przewiertow

- wykonanie paczenia z istnigcym gazocigiem
- wykonanie obsypki rur

- wykonanie prob szczeldoi

- zasypanie wykopow

- 0znaczenie gazamu W terenie stupkami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane - Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
ZN-G-3150 - Gazoaggi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania

ZN-G-3001 - Gazoggi. Oznakowanie trasy gazagu. Wymagania i badania

ZN-G-3002 - Gazoggi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badani
ZN-G-3003 - Gazoggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiaroweymégania i
badania

ZN-G-3004 - Gazogyi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

PN-91/M-34501 - Skrzyowania z uzbrojeniem podziemnym

PN-C-04750 - Paliwa gazowe .Klasyfikacja, ozna@eémymagania

- Warunki techniczne projektowania, budowy, nadzoodbioru gazoeigow wykonanych z
polietylenu opracowane przez Karpadpotke Gazownictwa w Tarnowie

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001wr.sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaieci gazowe. ( Dz.U. Nr 97)
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